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ANEXOS 

Anexo I – Planta topográfica com a localização dos transectos de amostragem (Escala 1:50000); 

Anexo II – Imagem aérea da localização dos pontos de amostragem; 

Anexo III – Boletins analíticos  

Anexo IV – Declaração do Laboratório Clináqua 

Anexo V – Comparação entre os dados obtidos durante a segunda campanha de amostragem e a 

primeira campanha realizada 

Anexo VI – Plano de Emergência Ambiental  

Anexo VII – Registo fotográfico 
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1. INTRODUÇÃO 

1.1. Descrição Sumária da Obra 

A presente “��������	�
	�
�����
�����
��
����
	�
�����
	�
�
����
���
��������
�
�������
	�


���	��
������ compreendeu, de uma forma geral, os seguintes trabalhos realizados pela Entidade 

Executante: 

 

� Dragagem, transporte e deposição dos dragados; 

� Acções de monitorização de: 

� Qualidade da Água,  

� Evolução Sedimentar e Batimétrica; 

� Comunidades Bentónicas; 

� Acompanhamento arqueológico; 

 

1.2 Objectivo e Âmbito do presente relatório de monitorização 

O Plano de Monitorização definido para a corrente empreitada tem como objectivos: 

� Caracterizar a qualidade das águas do litoral antes da dragagem e deposição de 

forma a definir um quadro de referência; 

� Avaliar o potencial impacte das actividades associadas à execução da empreitada 

em causa na qualidade das águas costeiras; 

� Definir, se necessário, os procedimentos a adoptar de forma a minimizar os 

impactes causados e recuperar a situação de referência. 

 

O presente relatório, corresponde à segunda campanha de monitorização da qualidade da água 

costeira na zona de intervenção, realizada durante as operações de dragagens e tem por objectivo 

avaliar o potencial impacte das operações realizadas na qualidade das águas costeiras.  
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1.3 Enquadramento legal 

Este Relatório enquadraRse na monitorização definida pelo Plano de Monitorização Ambiental 

preconizado na Declaração de Impacte Ambiental e no Anexo 5 do Caderno de Encargos da 

presente empreitada. Será usada como referência a estrutura definida no Anexo V da Portaria nº 

330/2001, de 2 de Abril, que define a Estrutura do Relatório de Monitorização. 

Os resultados obtidos nesta campanha foram comparados com os estabelecidos pela legislação 

em vigor para qualidade de águas do litoral e balneares constantes nos Anexos XIII e XV 

respectivamente, do DecretoRLei n.º 236/98, de 1 de Agosto, nomeadamente os Valores Máximos 

Recomendados (VMR) e Admissíveis (VMA)  

 

1.4 Estrutura do Relatório 

O presente relatório está dividido em 5 partes: 

1. Introdução; 

2. Descrição do Programa de Monitorização; 

3. Resultados do Programa de Monitorização; 

4. Conclusões; 

5. Anexos. 

 

A Introdução pretende enquadrar tanto o objectivo da monitorização, como os requisitos legais que 

suportam a análise dos dados. Na segunda parte, Descrição do Programa de Monitorização, serão 

explicitados os parâmetros em análise e locais e frequência de amostragem bem como os métodos 

usados para o tratamento dos dados obtidos e ainda algumas definições relevantes. Na terceira 

parte serão apresentados os Resultados do Programa de Monitorização obtidos, bem como a 

interpretação do seu significado à luz dos critérios de avaliação definidos. No capítulo de 

Conclusões, farRseRão considerações finais, nomeadamente em relação aos parâmetros em 

análise, às medidas de minimização implementadas, ao programa de monitorização e a outras 

questões relevantes9 Do capítulo dos Anexos fazem parte integrante: 
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R Planta topográfica com a localização dos transectos de amostragem à Escala 1:50000 (Anexo I); 

R Imagem aérea da localização dos pontos de amostragem (Anexo II); 

R Boletins de análise das amostras (Anexo III); 

R Declaração de compromisso de qualidade dos resultados analíticos do Laboratório Clináqua 

(Anexo IV); 

R Comparação entre os dados obtidos durante a segunda campanha de amostragem e a primeira 

campanha realizada (Anexo V) 

R Plano de Emergência Ambiental (Anexo VI) 

 

1.5 Autoria técnica do Relatório 

O presente relatório é da responsabilidade da Entidade Executante, tendo sido elaborado por esta. 
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2 DESCRIÇÃO DO PROGRAMA DE MONITORIZAÇÃO 

2.1 Parâmetros a Monitorizar 

O conjunto de parâmetros a determinar foi definido na Declaração de Impacte Ambiental e Anexo 5 

do Caderno de Encargos considerando que se trata de uma obra em meio marinho e tendo em 

conta as actividades desenvolvidas no âmbito da empreitada e as utilizações tradicionais que se 

desenvolvem e utilizam este meio. Assim, foram monitorizados os seguintes parâmetros: 

� Salinidade; 

� Oxigénio dissolvido; 

� pH; 

� Temperatura; 

� Concentração de sólidos suspensos totais; 

� Coliformes fecais; 

� Coliformes totais; 

� Óleos minerais; 

� Hidrocarbonetos de petróleo. 

 

2.2 Locais a Monitorizar 

As zonas monitorizadas foram definidas pela Declaração de Impacte Ambiental e localizamRse nas 

zonas intervencionadas e a 100 m destas. Tendo em conta as zonas relevantes que podem vir a 

ser afectadas pelo decurso das actividades da obra, foram definidos um total de seis transectos de 

amostragem para esta monitorização, sendo estes: 

� T1: zona de dragagem; 

� T2: a 100 m da zona de dragagem; 
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� T3: a 100 m de T4; 

� T4: zona de deposição; 

� T5: zona de deposição; 

� T6: a 100 m de T5. 

Em cada um destes transectos foram seleccionados dois pontos considerados relevantes, um na 

zona a intervencionar e o outro junto à praia. A sua localização encontraRse definida no Anexo II. 

 

2.3 Frequência de Amostragem 

A frequência de amostragem durante as operações de dragagem foi definida na Declaração de 

Impacte Ambiental como semanal. Os trabalhos desenvolvidos realizaramRse entre os meses de 

Setembro e Outubro, tendo as recolhas se realizado nos dias 23, 24 e 30 de Setembro, e 1, 9 e 14 

de Outubro. As amostragens correspondentes à última semana de trabalhos não foram possíveis 

de se realizar face  às condições meteorológicas e de ondulação do mar verificadas. 

 

As campanhas subsequentes, continuarão com uma periodicidade semanal, durante o mês 

subsequente ao término da empreitada, de acordo com a Declaração de Impacte Ambiental. 

 

2.4 Métodos de Tratamento de dados 

Os valores obtidos serão comparados com os Valores Máximos Admissíveis e Recomendados 

definidos nos Anexos XIII e XV do DecretoRLei nº 236/98, de 1 de Agosto de 1998, para a 

Qualidade das Águas do Litoral e das Águas Balneares, respectivamente. 

 

2.5 Definições 

���
0�  
���
��0: águas doces lóticas ou lênticas, comummente designadas de correntes e 

paradas, assim como a água do mar e as águas estuarinas que se encontrem classificadas como 

águas balneares ou, não estando classificadas, onde o banho não esteja interdito e seja 
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habitualmente praticado por um número considerável de banhistas (aproximadamente 100/dia na 

época balnear); 

��
��


�� 

� ���
: conjunto de valores de parâmetros físicos, químicos, biológicos e 

microbiológicos da água que permite avaliar a sua adequação para determinados usos directos ou 

potenciais; 

�
���� �:;�'�� �
'�00<2��� ��� ��� – valor de norma de qualidade que não deverá ser 

ultrapassado; 

�
�����:;�'����*�'��


�������� – valor de norma de qualidade que, de preferência, deve 

ser respeitado ou não excedido. 

 

3 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZAÇÃO 

3.1 Caracterização do local e condições de Medição 

Os períodos de amostragem e as condições climatológicas e da maré registadas nos dias da 

recolha, estão apresentados no Quadro 1. 

 

��

���=�+�Registo dos períodos de amostragem e das condições climatológicas e da maré registadas nos 
dias de recolha.�

��
0�
��


'�0��
��'�

���<�
��
��


'�0��
��'�
 
�;
6�
�=� ����
6�
�=�

��'(��
���
�

'>
�
�
��
��?4!@%�

�*���A�*�
�
��

(��*�(��
���%�

23/09/2009 15:06 – 15:50 12:28 19:01 21,9 R 

24/09/2009 10:00 – 12:20 13:13 19:43 22,3 R 

30/09/2009 15:51 – 16:13  19:56 13:50 19,6 R 

01/10/2009 10:14 – 13:08 08:36 15:02 18,3 R 

09/10/2009 10:40 – 23:50  12:49 19:23 17,0 Não 

14/10/2009 11:48 – 14:55 07:22 13:54 20,4 R 

#����: 1R Instituto Hidrográfico Português (www.hidrografico.pt). 

            2R Wind Guru (www.windguru.com). 
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No Quadro 2 identificamRse as condições particulares de cada ponto de recolha. 

��

���% – Identificação do local e hora de recolha das amostras, trabalhos a decorrer e equipamento em 
obra. 

�
����B�*
����
�0���*
�0�
�
�
C�

D��
�

���*��)
�
 �����'��4�

��
-
�)�0�
�
�*�����C�

�E��(
'������'��-�
�

23/09/2009; 15:06 20612 

30/09/2009; 15:51 20649 

09/10/2009; 13:50 20694 
P1.1: zona de dragagem 

14/10/2009; 14:55 20717 

24/09/2009; 10:00 20618 

01/10/2009; 10:14 20655 

09/10/2009; 16:42 20700 

T1 

P1.2: na praia 

14/10/2009; 09:55 20723 

23/09/2009; 15:16 20613 

30/09/2009; 15:55 20650 

09/10/2009; 14:00 20695 

P2.1: a 100 m da 
dragagem 

14/10/2009; 15:10 20718 

24/09/2009; 10:50 20619 

01/10/2009; 10:59 20656 

09/10/2009; 17:00 20701 

T2 

P2.2: na praia 

14/10/2009; 10:10 20724 

23/09/2009; 15:24 20614 

30/09/2009; 15:58 20615 

09/10/2009; 14:23 20696 
P3.1: a 100 m de T4 

14/10/2009; 15:22 20719 

24/09/2009; 11:18 20620 

01/10/2009; 11:48 20657 

09/10/2009; 11:45 20702 

T3 

P3.2: na praia 

 

14/10/2009; 10:23 20725 

23/09/2009; 15:32 20615 

30/09/2009; 16:03 20652 

09/10/2009; 14:40 20697 
P4.1: zona de deposição 

14/10/2009; 15:38 20720 

24/09/2009; 11:40 20621 

01/10/2009; 12:13 20658 

09/10/2009; 11:20 20703 

T4 

P4.2: na praia 

14/10/2009; 10:43 20726 

Dragagens/ 

Draga 
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23/09/2009; 15:40 20616 

30/09/2009; 16:08 20653 

09/10/2009; 15:09 20698 
P5.1: zona de deposição 

14/10/2009; 15:22 20721 

24/09/2009; 12:30 20622 

01/10/2009; 12:40 20659 

09/10/2009; 11:48 20704 

T5 

P5.2: na praia 

14/10/2009; 11:15 20727 

23/09/2009; 15:50 20617 

30/09/2009; 16:13 20654 

09/10/2009; 15:25 20699 
P6.1: a 100 m de T5 

14/10/2009; 16:10 20722 

24/09/2009; 12:20 20623 

01/10/2009; 13:08 20660 

09/10/2009; 10:40 20705 

T6 

P6.2: na praia 

14/10/2009; 11:48 20728 

 

3.2 Método de amostragem 

O técnico de recolha de amostras fezRse acompanhar do seguinte material: 

� Mala refrigeradora com acumuladores,  

� Termopar EDT Instruments FE 253 FH Meter e folha de registo 

� Frascos de colheita devidamente identificados com a designação do local de colheita, data 

e hora da mesma e estado da maré,  

� Relatórios de colheita de amostras, para anotação de dados pertinentes em campo. 

Os frascos utilizados para a recolha de amostras são de 3 tipos, consoante os parâmetros a 

analisar, físicoRquímicos ou microbiológicos. Os frascos para análise de ensaios microbiológicos 

são previamente esterilizados e protegidos com filme plástico que é retirado apenas no momento 

da recolha, para prevenir contaminações. No Anexo VII encontraRse o registo fotográfico das 

amostragens.  
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3.3 Métodos Analíticos 

 

No que diz respeito aos métodos analíticos usados para o tratamento das amostras, os de 

referência constantes nos Anexos XIII e XV do DecretoRLei nº 236/98, de 1 de Agosto de 1998, 

estão apresentados no Quadro 3. 

 

��

���F – Métodos analíticos usados no tratamento das amostras. 

�
�G'����� �>��
����
�<��*��

Coliformes Totais 

Coliformes Fecais 

Filtração por membrana 

ISO 9308R1 

Oxigénio Dissolvido 
Método Electroquímico 

ISO 5814 

Salinidade 
Condutimetria 

Standard Methods 2520 B 

Sólidos Suspensos Totais Filtração 

Hidrocarbonetos de Petróleo 

Inspecção Visual e 

extracção com solvente 

apropriado 

Óleos Minerais 

Inspecção Visual e 

extracção com solvente 

apropriado 

�H 
Electrometria: Standard 

Methods 4500 H+ 

Temperatura 

(medição ��
����) 
Termometria 

 

 

3.4 Resultados obtidos 

Nos Quadros 4, 5, 6 e 7 apresentamRse os resultados obtidos para os parâmetros analisados, nos 

pontos P1.1 a P6.2, nos vários dias de medição. 
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��

���H – Resultados obtidos para os parâmetros analisados nos dias 23 e 24 de Setembro. 
�=� �%� �F� �H� �I� �J�

�
�G'����� $��


�0�
�=9=� �=9%� �%9=� �%9%� �F9=� �F9%� �H9=� �H9%� �I9=� �I9%� �J9=� �J9%�

Coliformes 

Totais 

/100 mL 24 37 6 19 8 21 31 9 2 11 22 25 

Coliformes 

Fecais 

/100 mL 0 21 0 3 0 2 0 0 0 0 1 0 

Oxigénio 

Dissolvido 

%O2 95 95 96 97 96 96 95 95 94 95 94 95 

Salinidade g/L 33,7 34,0 33,8 34,0 33,9 34,0 33,9 34,0 33,9 34,1 33,9 34,1 

Sólidos 

Suspensos 

Totais 

mg/L <0,1 2 <0,1 2 <0,1 3 <0,1 1 <0,1 3 2 1 

Hidrocarbonetos 

de Petróleo 

mg/l N.D  N.D. N.D N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D 

Óleos Minerais mg/L 0,001 0,006 0,002 0,001 0,003 0,002 0,002 0,006 0,004 0,005 0,004 0,001 

�H (25ºC) 
Esc. 

Sorensen 
8,1 8,0 8,0 8,0 8,0 8,1 8,0 8,0 8,1 8,0 8,0 7,9 

Temperatura 
ºC 

18 16,5 18,3 16,4 17,6 17,4 17,9 17,4 17,6 17,2 18,4 17,4 

3����

K�N.D. – Não Detectado 
�
�

��

���I – Resultados obtidos para os parâmetros analisados nos dias 30 de Setembro e 1 de Outubro. 
�=� �%� �F� �H� �I� �J�

�
�G'����� $��


�0�
�=9=� �=9%� �%9=� �%9%� �F9=� �F9%� �H9=� �H9%� �I9=� �I9%� �J9=� �J9%�

Coliformes 

Totais 

/100 mL 19 19 10 27 7 29 5 39 6 7 29 52 

Coliformes 

Fecais 

/100 mL 0 0 0 9 0 7 0 14 0 0 0 31 

Oxigénio 

Dissolvido 

%O2 96 97 96 96,2 98,2 96,1 96,1 96,6 96,3 97,1 96,4 96,7 

Salinidade g/L 34,9 35,1 35,1 35,4 35,5 35,4 35,2 35,0 35,4 35,6 35,2 35,6 

Sólidos 

Suspensos 

Totais 

mg/L 1 1 1 1 <0,1 1 1 3 1 1 1 2 

Hidrocarbonetos 

de Petróleo 

mg/l N.D  N.D. N.D N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D N.D. 

Óleos Minerais mg/L 0,002 0,002 0,004 0,001 0,003 0,010 0,010 0,002 0,001 0,005 0,001 0,004 
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�=� �%� �F� �H� �I� �J�
�
�G'����� $��


�0�

�=9=� �=9%� �%9=� �%9%� �F9=� �F9%� �H9=� �H9%� �I9=� �I9%� �J9=� �J9%�

�H (25ºC) 
Esc. 

Sorensen 
7,9 7,9 8,0 7,7 7,9 7,9 7,9 7,6 7,9 7,9 7,9 7,9 

Temperatura ºC 17,9 17,9 17,9 18,1 18,1 18,2 18,0 18,2 15,5 18,4 18,4 18,9 

 
3����

K�N.D. – Não Detectado 
 
 

��

���J – Resultados obtidos para os parâmetros analisados no dia 9 de Outubro.�
�=� �%� �F� �H� �I� �J�

�
�G'����� $��


�0�
�=9=� �=9%� �%9=� �%9%� �F9=� �F9%� �H9=� �H9%� �I9=� �I9%� �J9=� �J9%�

Coliformes 

Totais 

/100 mL 36 0 15 0 49 0 0 0 12 0 102 30 

Coliformes 

Fecais 

/100 mL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Oxigénio 

Dissolvido 

%O2 98 98 97,9 99 97,9 98 98 98,1 97,8 98 98,1 98,1 

Salinidade g/L 34,9 34,8 35,1 35,3 34,6 34,9 35,2 35,2 35,2 34,6 35,3 35,4 

Sólidos 

Suspensos 

Totais 

mg/L <0,1 <0,1 <0,1 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Hidrocarbonetos 

de Petróleo 

mg/l N.D  N.D. N.D N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D 

96Óleos 

Minerais 
mg/L 0,008 0,002 0,007 0,006 0,010 0,006 0,010 0,002 0,010 0,006 0,004 0,010 

�H (25ºC) 
Esc. 

Sorensen 
8,0 7,7 8,0 7,9 7,8 7,8 8,0 8,0 8,0 8,0 8,1 8,0 

Temperatura ºC 18,7 19,8 18,9 19,5 19,7 19,6 19,8 19,3 19,6 19,0 19,9 20,0 

�
3����

K�N.D. – Não Detectado�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 



 

 

 

������������������������������������� ��������

�������!������"�"�������#��������!�������$����

 

������������������$�3����������"$��  

%4���3��5����6�!���!������������,�������7�,�������"�"���
Rev. 0 05/01/2010 

 

Página 15 de 17 

��

���L – Resultados obtidos para os parâmetros analisados no dia 14 de Outubro. 
�=� �%� �F� �H� �I� �J�

�
�G'����� $��


�0�
�=9=� �=9%� �%9=� �%9%� �F9=� �F9%� �H9=� �H9%� �I9=� �I9%� �J9=� �J9%�

Coliformes 

Totais 
/100 mL 6 3 5 7 18 6 20 31 4 2 3 3 

Coliformes 

Fecais 

/100 mL 0 2 7 2 2 0 2 2 1 0 0 2 

Oxigénio 

Dissolvido 

%O2 97 96,9 97 97 96,5 97,1 97,1 98 97 97,9 97,2 97,1 

Salinidade g/L 34,2 34,8 34,6 34,8 34,5 34,7 34,8 34,9 34,9 34,5 34,9 34,9 

Sólidos 

Suspensos 

Totais 

mg/L <0,1 4 <0,1 2 <0,1 3 <0,1 2 <0,1 1 <0,1 3 

Hidrocarbonetos 

de Petróleo 

mg/l N.D  N.D. N.D N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D 

Óleos Minerais mg/L 0,005 0,007 0,013 0,003 0,003 0,010 0,008 0,001 0,002 0,005 0,007 0,002 

�H (25ºC) 
Esc. 

Sorensen 
7,8 7,9 7,9 7,9 8,0 8,0 8,0 7,9 8,0 8,0 8,0 8,0 

Temperatura ºC 20,0 19,0 20,5 19,1 20,2 19,4 20,1 19,3 20,6 19,2 20,2 19,6 

 

 
��

���M – Valores Máximos Recomendáveis e Valores Máximos Admissíveis definidos pelo 
DecretoRLei nº 236/98, para os parâmetros analisados. 

���;��N����+����
0�
��3����
��
���;��N��+����
0�

 
���
��0��
�G'����� $��


�0�

���� ���� ���� ����

Coliformes Totais /100 mL R R 500 10000 

Coliformes Fecais /100 mL ≤ 300
a)

 R 100 2000 

Oxigénio Dissolvido %O2 >80 ≥70 (valor médio) 80R120 R 

Salinidade g/L 12R38 40 R R 

Sólidos Suspensos 

Totais 
mg/L R b) R R 

Hidrocarbonetos de 

Petróleo 
mg/L R c) R R 

Óleos Minerais mg/L   0,3 d) 

pH (25ºC) Esc. Sorensen R 7R9 R 6R9 

Temperatura 

(medição ��
����) 
ºC e) R   

���
0: a) na polpa do molusco e no líquido intervalar 
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 b) O valor de uma descarga não deve provocar o aumento em mais de 30% do valor medido em águas não 

afectadas  

c) Não devem produzir à superfície da água uma película visível 

d) Ausência de manchas visíveis à superfície da água e de cheiro 

e) A diferença de temperatura provocada por uma descarga não deve ultrapassar em mais de 2ºC a temperatura 

medida nas águas não afectadas. 

 

 
3.5 Discussão de Resultados 

A comparação dos valores obtidos com os parâmetros legais definidos para a qualidade das águas 

do litoral ou salobras para fins aquícolas — águas conquícolas e para a qualidade das águas 

balneares, consubstanciados, respectivamente, nos Anexos XIII e XV do DecretoRLei 236/98, de 1 

de Agosto, permite verificar a total conformidade dos mesmos.   

 

4 CONCLUSÕES 

Este relatório tem como objectivo avaliar o potencial impacte das actividades associadas à 

execução da “��������	�
	�
�����
�����
	�
����
	�
�����
	�
�
����
���
��������
�
�������
	�


���	��
������ na qualidade das águas costeiras envolventes. 

 

Os resultados obtidos permitem concluir que as actividades em causa não comprometeram o uso 

das águas costeiras na área intervencionada para as actividades piscícola e balnear.  

 

A comparação entre os dados obtidos durante esta segunda campanha de amostragem e a 

primeira campanha realizada (Ver Anexo V), permite retirar as seguintes ilações: 

R A concentração de coliformes totais é inferior na 2ª campanha relativamente à 1ª. 

R A concentração de oxigénio dissolvido é ligeiramente superior na 2ª campanha de amostragem, o 

que poderá ser justificado pela movimentação das águas. 

R A salinidade verificouRse ligeiramente inferior nas medições realizadas durante a 2ª campanha. 
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R A concentração de óleos minerais não apresenta uma tendência evolutiva relativamente à 1ª 

amostragem. 

R Todos os restantes parâmetros revelaram uma constância face aos resultados obtidos na 1ª 

amostragem.  

Assim, é possível concluir que as actividades de dragagem realizadas no âmbito desta campanha 

não provocaram impactes na qualidade das águas costeiras na área de intervenção.  

Importa ainda referir que durante o período de realização das dragagens foram implementadas as 

medidas de minimização de ocorrência de impactes constantes da Declaração de Impacte 

Ambiental e Caderno de Encargos da empreitada, nomeadamente: 

� Limitar a extensão das dragagens às áreas estritamente previstas no Projecto; 

� Condução das operações de dragagem a baixa velocidade de sucção, sendo a draga 

usada de sucção em marcha e descarga de porão, de forma a minimizar a ressuspensão de 

sedimentos; 

� Tomar medidas no sentido de evitar descargas acidentais de materiais dragados na água; 

� Implementação de um Plano de Emergência Ambiental de forma a dotar os trabalhadores 

afectos dos conhecimentos necessários para actuar em caso de derrame de óleos e 

hidrocarbonetos (Ver Anexo VI). 
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